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1 引言 

本说明书是为了充分叙述 LST-DH 系列数字水听器显控软件所

能实现的功能及其运行环境，以方便使用者了解本软件使用的范围和

使用方法，并为软件的维护和更新提供必要信息。 

2 软件概述 

2.1 软件功能 

为单个数字水听器或多个数字水听器组合使用时所设计的，用于

水听器参数配置、信号采集、波形及功率谱分析的上位机软件。 

2.2 软件运行 

本软件运行在 PC 及其兼容机上，使用 WINDOWS 7 SP1 操作系

统或更高版本。 

3 操作说明 

3.1 数字水听器显控软件界面 

 

软件界面如上图所示，界面主要由左侧的显示区域与右侧的操作
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区域组成。显示界面显示采样数据的时域图、功率谱及 LOFAR 谱。

操作区域包含 6 个功能按键，分别为退出、连接、设置、音频播放、

FFT 设置及数据记录。点击退出功能键将关闭软件界面，点击音频播

放功能键计算机会实时播放采集到的声音信号。 

时域图为数字水听器输出的电压经过放大器电路调理、放大后输

入至 AD 转换模块的噪声信号电压 U 的曲线图，横轴为时间，纵轴

为电压值，单位 V。 

功率谱是使用 FFT 方法对 U 进行功率谱分析的结果，横轴单位

为 Hz，纵轴单位为 dB re 1V。使用 FFT 方法得到各个频带对应的噪

声信号电压有效值数据 Ui，然后使用以下公式计算频带声压级 Lpf。 

 

式中： 

i—频带序号； 

Lpf(i)—频带声压级，单位为 dB，基准值为 1μPa； 

Ui—第 i 个频带对应的接收噪声信号电压有效值数据，单位为伏特（V）； 

U0—基准电压数据，1V； 

Mi—第 i 个频带对应的水听器灵敏度级，单位为 dB，基准值为 1V/μPa； 

Ai—第 i 个频带对应的接收系统放大倍数，单位为 dB。 

LOFAR 谱为功率谱的时间历程图，横轴表示时间，纵轴表示频

率，色标表示功率强度。 

3.2 建立网络连接 

首先，为了使计算机与数字水听器设备建立局域网连接，需将计

算机 IP 地址设置为设备的对端 IP，默认值为 192.168.133.234，如下
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图所示： 

 

连接好设备与计算机后，打开数字水听器显控软件，点击“连接”

功能键，其中连接可以选择“一键连接”和“扫描设备”两种方式。

软件初始设置默认为“一键连接”。多个数字水听器连接时请选择“扫

描设备”的连接方式。 

       

在“一键连接”模式下，点击“连接”功能键，将自动完成设备

的连接，软件窗口中将实时显示设备上传的数据。在“扫描设备”模

式下，点击“连接”功能键，将弹出“设备扫描.vi”窗口如下所示。 

 

系统会自动扫描与计算机连接的 IP 扫描范围内的数字水听器设
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备，并将扫描到的设备信息列举在设备列表中。选择单个或按住 Shift

键选择多个设备，然后右键选中连接（双击单个设备可直接建立连

接），最多可连接 5 个设备，若计算机配置较低，在连接多个设备时

可能会出现卡顿会掉数现象。 

正确连接设备后，设备扫描窗口将自动关闭，软件窗口中将实时

显示设备上传的数据。 

3.3 设备配置 

 

将鼠标移动至“设置”功能键上时，将会自动显示当前连接设备

的采样率及放大倍数。点击“设置”功能键，系统会打开配置窗口，

并主动读取设备配置，若设备与计算机正确连接，将弹出“读取参数

成功”的提示。配置界面能够读取设备的网络参数及增益和采样率，

网络参数可以手动修改输入进行配置，输入完成后点击“写配置”将

重新配置设备的网络参数。配置完成后需关闭该窗口。建议非必要情

况下不要修改此项配置。 
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注意： 

①多台设备的设备 IP 及端口号不能相同，否则无法正常连接设

备；对端 IP 需设置成与设备连接的计算机的 IP 地址；在修改设备

IP、端口号或对端 IP 后续需要将设备断电并重启。 

 

②请勿将设备 IP 设置在 IP 扫描范围之外，否则会造成数字水听

器无法使用。 

 

为了获得更加精确的测量结果，传感器采样率建议为目标信号频

率的 5~10 倍。关于传感器放大倍数的设置，按照出厂前与客户协商
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的值设定。 

3.4 FFT 参数设置 

点击“FFT”功能键，将打开 FFT 参数设置界面，可以更改功率

谱及 LOFAR 谱分析的平均参数及分辨率、重叠率、窗函数等参数。 

 

3.5 数据存储 

将鼠标移至“存储”功能键，将打开数据记录设置界面，可以更

改记录时长、文件名和存储路径。点击“存储”功能键或者点击键盘

空格键，将开始记录采集到的数据，数据以二进制文件的格式被存储

在路径所指的文件夹中。注意：在记录数据时断开设备连接将结束本

次记录；记录数据时无法对设备进行配置。 

 

3.6 显示设置 

点击“暂停显示”键，时域图将暂停显示，但不影响数据数据存

储。配合图表右下角的“缩放”按键，可对图表进行局部或全部范围

的显示，便于观察时域信号是否正确。 
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软件支持多个数字水听器同时使用。连接多个数字水听器时，时

域图右侧将会显示对应数量的色块。时域图右侧色块为各个数字水听

器曲线代表的颜色，右侧“41000”为数字水听器端口号，可参考 3.3

对其进行设置。将鼠标移至某一色块处，单击当前色块，色块变为底

色，可隐藏当前曲线，再次单击该色块，则恢复当前曲线显示。 

             

单击色块时，时域图与功率谱同步显示或隐藏。在 LOFAR 谱中，

如果要查看某一的数字水听器的 LOFAR 谱，可在“通道”处进行设

置。 

将鼠标移至任一图表的坐标轴起点终点处，鼠标将变为光标状

态，单击鼠标，可直接对坐标轴的当前坐标点进行设置。若修改后坐

标轴未发生变化，将鼠标放置在曲线显示区域单击右键，在弹出的对
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话框内取消“自动调整 X 标尺”“自动调整 Y 标尺”前的“√”。 

 

 

在功率谱右侧的“搜索频率”中输入关注的信号频率，可获得当

前频率信号的功率谱值。 

3.7 数据回放 

点击显控界面上侧的“数据”栏，在下拉菜单中选择“数据回放”，

将弹出“数据回放”界面。在“数据回放”界面可进行已保存数据的

回放操作。 
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点击“打开文件”按键，选择对应存储路径中的数据文件。点击

“确定”按键后，打开对应文件。 

 

打开对应数据文件后，文件将在“数据回放”界面中播放。界面
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中可显示当前打开文件的路径、回放文件的播放进度、时域图、功率

谱、LOFAR 谱、当前文件的采样率/增益值和播放音量。点击“功率

谱”按键，功率谱将切换为 LOFAR 谱。 

 

4 可能出现的问题及解决方式 

4.1 网络接口处管壳发热 

此为内部电路工作时的正常现象，无需处理。 

4.2 软件运行后可以扫描到设备，点击连接后软件界面无数据显示并弹

出 4100X（为数字水听器对应的 UDP 端口号）错误 

出现该种情况请查看网络连接状态，网络连接状态正常，且接收

速率为 6.5M/s（256k 采样率）或 13M/s（512k 采样率）左右时，证

明设备已正常工作，数据已接收。请打开电脑防火墙，关闭防火墙或

允许数字水听器应用通过防火墙。 
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网络状态正常但无数据显示情况 

 

 
修改防火墙设置 

4.3 软件崩溃 

软件默认存储路径为 C 盘，注意查看 C 盘存储内存，C 盘内存

不足可能造成软件崩溃。 

4.4 网络状态正常，无法扫描到设备 

修改了设备 IP，导致设备 IP 与对端 IP（电脑 IP）不匹配，扫描
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不到设备。修改 IP 扫描范围为 192.168.0.0-192.168.255.255，依次修

改电脑的 IP192.168.X.234，X 为 0-255，修改完成后依次进行扫描。

扫描时间较长，建议分段扫描。若扫描到设备，可将设备 IP 和电脑

IP 修改回为默认要求值重新上电使用，或牢记设备及电脑的新 IP 设

置。若扫描不到设备，请返厂维修。 

 


